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ميرزا عبدالغفارخان نجم‌الملك كه بعدها لقب نجم‌الدوله يافت )1255- 1326 هجري اشاره
قمري(، جغرافيدان و رياضيدان و منجم بزرگ عهد ناصري و معلم نامدار مدرســۀ دارالفنون، فرزند ملا 
علي‌محمد اصفهاني )1215- 1293 هجري قمري( بود كه خود در علوم مختلف دست داشت و در رياضيات 
قديم از سرآمدان عصر به شمار مي‌رفت. نجم‌الدوله به جز تحصيل و سپس تدريس مداوم در دارالفنون و 
استخراج تقويم رسمي كشور و نقشه‌برداري از شهرها و راه‌ها و انجام‌دادن نخستين سرشماري جمعيت 
تهران، صاحب تأليفات زيادي در علوم جديد خصوصاً رياضيات اســت كه تعدادي از آنها تا سال‌ها مدار 
درس و بحث بوده است. در ضمن بايد او را از پيشگامان تأليف كتاب درسي در قلمرو علوم در عصر جديد 
محسوب كرد. يكي از كتاب‌هاي درسي مهم او كتاب كفایة‌الحساب)تهران 1291ق.( است كه براي تدريس در 
دارالفنون تأليف كرده بود و مكرراً چاپ شده و مورد استفادۀ چند نسل از محصلين قرار گرفته. آنچه ذيلًا 
تقديم مي‌شود مقدمۀ وي بر اين كتاب است كه از چشم‌انداز تاريخ علم و تاريخ تعليم و تربيت جديد در 
ايران، متضمن نكات مهمي است ازجمله دربارۀ نقش علم و آموزش‌هاي علمي در امور نظامي و فقدان آنها 
در قبل از تأسيس دارالفنون و علت نياز به آنها، شيوۀ آموزش در دارالفنون پيش از مديريت اعتضادالسلطنه 
بر آن و تحولاتي كه پس از آمدن او به وجود آمد، ويژگي‌هاي يك برنامۀ درســي و يك كتاب درسي و نيز 
عناوين مواد درسي. با نظر به اين فوائد و نيز در دسترس‌‎نبودن اين متن، تصميم به چاپ آن در شمارۀ اول 

مجلۀ گنجينۀ دارالفنون گرفته شد.

برنامۀ آموزشی 
و کتاب‌های درسی دارالفنون

به روایت نجم‌الملک

    بسم الله الرحمن الرحيم
 الحمدلله ربّ العالمين و الصّلوة و السّلام علي محمّد و آله اجمعين.

قورخانه  و  نظام  از  دولتي،  امور  جميع  عصر  اين  در  چون  كه  نماند  مخفي  بعد  و 
در  و  گرديده  علم  به  منوط  زراعت،  و  و صناعت  تجارت  از  ملتّي  و  غيره،  و  توپخانه  و 
دول خارجه از ممالك اروپا و غيره چندين قرن صد ساله است كه براي ترقّي دولت و 
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ملت و انتشار علوم مدارس جديده برپا ساخته‌اند 
و همواره از جميع طبقات ناس در آنجاها مشغول 
براي جميع حرف  و  مي‌باشند  تربيت  و  تحصيل 
ترتيب  كتب  و  علوم  آشپزي،  و  نجّاري  حتي 
داده‌اند و تا شخص در مدرسه تحصيل متعلق به 
فن خويش را ننمايد اعتبار به هيچ عمل او نيست.

و در مملكت ما تا قبل از اين دولت ابد‌مدّت 
رسم نبود كه صاحب‌منصب باعلم باشد و اكنون 
نيز گمان مي‌كنند كه تنها كمال تحصيلي ايشان 
و  دسته  مشق  و  پا  مشق  مثل  است  مشق  انواع 
و مشق  قدّاره  و مشق  تفنگ  و مشق  فوج  مشق 
تكليف  مراتب  آنها پست‌ترين  آنكه  و حال  توپ، 
يك  در  بايد  را  اينها  تمام  و  است  صاحب‌منصب 
سال آخر تحصيل آموخت و عمده تحصيل علوم است. مثلًا اگر صاحب‌منصب علم جغرافيا 
نداند چگونه از احوال ملك خود و ملك همسايه آگاه مي‌شود و قبل از وقوع جنگ از 
احوال دشت و كوه و رود و آبادي‌ها چه اطلاع دارد و اگر تدابير جنگ و قانون حركت‌دادن 
سپاه نداند چگونه مي‌تواند از اين ناهمواري‌هاي زمين فايده برگيرد و آنها را اسباب فتح 
و غلبۀ خود نمايد. و اگر علم نقشه‌كشي نداند چگونه مي‌تواند تفصيل عرض راه را و طرح 
اردوي خود و اردوي دشمن و مواضع مفتوحه را تصوير كند و بنمايد. و اگر علم قلعه‌سازي 
مي‌تواند  نداند چگونه  آتش‌بازي  و  پل‌سازي  و  راه‌سازي  و  نقّابي  و  مدافعه  و  محاصره  و 
دستور جنگ مناسب هر مكان طرح كند و انواع بلاد را حصار بندد و با عدد قليلي از سپاه 
در قلعۀ محصوره، مقابل دشمن كثير زيست كند و به بعضي تدابير آتش در روي دشمن 
اثقال  افكند و از جنگل و رودخانه و مرداب و كوه بگذرد. و اگر علم توپخانه و قورخانه و جرِّ
نداند چگونه مقام استعمال هر يك از اسلحۀ آتشي و فوايد آنها و قاعدۀ حمل‌ونقل آنها را 

در دشت و كوه مي‌داند و امثال آنها.
و همچنين در ساير فنون مثل معماري كسي گمان نمي‌كرد كه آن را علمي است. و 
شخص معمار تا مُحاسب نباشد چگونه مي‌تواند از روي دقت حساب برآورد و بازديد نمايد 
و تا مهندس نباشد چگونه مي‌تواند وضع عمارتي را كه مشتمل باشد بر چندين طبقه و 
بر چندين باب طرح كند. و تا قوّت و طاقت زيست مصالح بنّائي را نداند چگونه مي‌داند 
كه براي هر عمارت پايه تا چند ذرع در زمين فرو رود و ثخن هر ديوار و ارتفاعش و نوع 
اثقال نداند  مصالحش و تركيب سقفش چه باشد تا بتواند مدتي بر سر پا بماند. و تا علم جرِّ
چگونه مي‌تواند به توسط آلات محتضره و قوّت ضعيف و عدد قليلي از عمله سنگ‌ها و 
ستون‌ها و حمّال‌ها و ساير اسباب و لوازم عمارت را تا ارتفاعي از كف زمين بلند كند و از 

‌‌تصویر منصوب به
نجم‌الملك
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نقص در اين علوم است كه بيشتر عمارات و ابنيۀ ما را استحكامي نيست و در اندك مدت 
زود منهدم مي‌شوند و خسارت كلي به شخص بانيَش وارد مي‌آورند.

و همچنين در نقاشي تا شخص نقاش مهندس نباشد چگونه مي‌تواند شرط اجزا را 
به نسبت تصوير كند و تا علم مناظر نداند چگونه مي‌تواند شرط دورنما و سايه‌روشن را 
درست منظور آورد و از بابت جهل است كه گاه بلبل را از درختي كه بر شاخش نشسته 
بزرگتر مي‌كشند و منتهااليه ديوار را كه از منظر دورتر افتاده فاصله‌اش را از زمين بيشتر 

قرار مي‌دهند.
و همچنين در مميزي تا شخص مهندس نباشد چگونه مي‌تواند اراضي و املاك را به 
دقت مساحت كند و ماليات و عوارض و بنچه را به نسبت بر آنها قسمت كند و ميزان و 

مقياسي براي تقدير حواصل اراضي به دست آورد.
از شروع  نباشد چگونه مي‌تواند قبل  تا شخص مهندس  انهار  و در اجراي قنوات و 
به عمل يقين كند كه آب فلان موضع مقصود خوب مي‌نشيند و در اين صورت چگونه 
بيهوده و عبث  آورد، خاكريزي و خاك‌برداري  به دست  را  فاصلۀ ممكنه  اقصر  مي‌توان 

ننمود و هر نقطه را به اندازۀ مناسب حفر كرد يا بلند نمود و مايۀ خسارت كلي نگشت.
رعايت  با  مي‌تواند  چگونه  نباشد  مهندس  شخص  تا  پل‌سازي  و  راه‌سازي  در  و 
فصول  در  و  نخواهد  تعمير  روزه  همه  كه  سازد  محكمي  طريق  مخارج  در  صرفه‌جويي 
خشكي و بارندگي به سهولت و آساني بتوان عبور نمود بي‌آنكه اسباب خستگي مال‌هاي 
باركش بشود. و بر رودهاي خشك و جاري پل‌هاي محكم عريض‌چشمه و پل‌هاي معلق 
عاريه و پل‌هاي عاريه آهنين بنا كند. و همچنين در حِرف و صنايع اكنون مي‌توان به 
اثقال يك روز در كارخانه عملي را به انجام رسانيد كه در  توسط قوّت بخار و آلات جرِّ
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صورت عدم آنها مي‌بايستي در چند روز كار و چندين نفر عمله مشغول شوند و عاقبت به 
آن خوبي نشود و در اين مقام بيش از اين اشارات مناسب نيست، چنان‌چه بناي تفصيل 

باشد از اين مقوله امثال بي‌شمار ذكر توان نمود.
پس بالجمله محض ترقّي دولت و تربيت ملّت، خسرو انجم حشم و مالك رقاب امم، 
وارث ملك عجم و داراي تاج و تخت كسري و جم، سلطان‌السلاطين و خاقان‌الخواقين، 
بنا  را  دارالفنون  مباركۀ  مدرسۀ  و سلطانه-  ملكه  خلدّالله  قاجار-  ناصرالدين‌شاه  السطان 
لياقت  بدون  اين  از  پس  و  شود  تحصيل  آنجا  در  نظامي  وفنون  علوم  جميع  تا  نهادند 

شخصي و استحقاق علمي احدي داراي منصب نشود.
و ابتدا براي تعليم آن علوم معلمّين چند از خارج طلبيدند كه نه ايشان زبان فارسي 
مي‌دانستند و نه متعلمين به لغت آنها مأنوس بودند و مترجمين خارج از علم بودند و 
رئيس بيرون از اطلاع قواعد و رسوم. لهذا تحصيل با كمال بطُووء حاصل مي‌شد و علمي 
كه بايد در شش ماه آموخته شود دو سال به طول مي‌انجاميد و در مدّت ده سال نه چندان 
علومي رواج يافت و نه كتب با معني شايع گشت. آن وقت خاطر خطير شاهنشاه- روحنا 
فداه- و رأي جهان‌آرا بر اين قرار گرفت كه كفايت اين امر مهم در عهدۀ شخصي كافي 
گذارده شود كه خود ارباب علم و هنر باشد و با اصابت تدبير و اضائت ضمير و كياست 
عقل و فراست خاطر، پس تنظيم امور كليّه آن را به نوّاب اشرف والا، اعتضادالسلطنه، وزير 

علوم، عليقلي ميرزا مفوض فرمودند. 
و نوّاب معظّمٌ‌اليه چون از حالات و مقامات اجزاي داخله كمال اطلاع را داشتند هر 
كس را در خور لياقت و قابليت خويش منصب و خدمتي سپردند، چنانچه رياست كل را 
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به امضاي اولياي ابد‌مدّت در عهدۀ مقرّب‌الخاقان جعفرقلي‌خان كه از تربيت‌يافتگان اين 
بناي عالي‌اند و در علوم مهندسي و فنون طبيعي مثل عكاسي و غيره و در زبان فارسي 
مهارت تمام دارند و از قواعد تنظيم مدرسه و رسوم ترتيب داخله و خارجه كه تكليف 

شخصي ايشان است به سرحد كمال مستحضرند، نهادند.
از  كه  را  اصفهاني  عبدالغفار  علي‌محمد  ابن‌الفاضل‌الكامل  جاني  بندۀ  اين  و   
غالب  و  رياضي  علوم  كل  معلّمي  منصب  به  است  ايشان  مستطاب  نوّاب  تربيت‌يافتگان 
اوايل سال 1288 هجري است و  اكنون كه  فنون نظامي و غيره مفتخر ساختند. پس 
مبدأش مطابق با سال793 جلالي قريب دوازده سال باشد، از قبل از سن بيست سالگي 
به اين خدمت اشتغال دارد. رسم تدريسش در تمام اين مدّت خارجي بوده نه سطحي 
و چون متعلمين مبتدي در انشای مطالب تحصيليۀ خود بيشتر عاجز مي‌نمايند ايشان 
را كتبي مؤلَّفه لازم بود كه وقت ضرورت به آنها رجوع نمايند. و تا آن وقت در مدرسه 
از هر علم كتابي موجود نبود و آنچه از ترجمۀ مقدمات در دست داشتند خالي از نقص 
نبود، چنانچه علم حساب اكثر اصولش محذوف بود و فروعش عبث مبسوط و يا با علمي 
ديگر مثل جبر و مقابله مخلوط و مغشوش بود و عباراتش غير‌مأنوس و مركّب از لغات و 
اصطلاحات خارجه. و كتبي هم كه از متقدّمين در دست داريم نيز خالي از غش نيستند، 
عيب كلي همه اين است كه اصول و فروع و علوم مختلفه با همديگر مخلوط مي‌باشند 
است  به عنوان حساب  مقامه- كه  الله  اعلي  ]بهائی[-  مثل كتاب خلاصۀ‌الحساب شيخ 
ولي با آن اختصار مشتمل است بر علوم حساب و مساحت و تسويه و جبر و مقابله و در 
عمل ضرب كه از اصول اعمال حساب است چندين قاعدۀ بي‌فايده ذكر شده و همچنين 
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مفتاح‌الحساب و عيون‌الحساب و تحرير اقليدس و كتب متوسطات كه فروعشان از اصول 
گذشته.

شرط كتاب تحصيلي اين است كه نه چنين باشد، در هر علم بايد اصول را از فروع 
جدا ساخت و علوم را از همديگر ممتاز نمود، به خصوص در اين عصر كه نزديك به درجۀ 
كمال رسيده‌اند. و آنچه اصول باشد بيشتر قاعده آن است كه متعلّم را بياموزند و زود به 
مراتب ترقّيش برسانند، ولي فروع را بايد گذاشت تا خود متعلّم متدرّجاً در حلّ مسائل و 
به مرور كسب و دريافت كند و در زمان تحصيل به اشتغال آنها تضييع عمر نكنند. چنانچه 
به تجربه معلوم شده كه هرگاه مدت تحصيل علوم منظّمۀ فنّي مثلًا مهندسي پنج سال 

باشد بعد از آنكه مغشوش شد به ده سال كشد.
و اكنون در مدرسه قانوني وضع شده كه چون شاگرد وارد آنجا شد، مشروط بر آنكه 
صاحب خط رسمي و سواد فارسي و مقدمات عربي باشد و مدّت هفت هشت سال تحصيل 
كند، بعد از خروج از مدرسه قابل رجوع جميع خدمات متعلّقه به فنّ تحصيلي خود باشد 
از اين قرار كه مدت دو سه سال جميع متعلّمين مشتركاً و بدون استثنا علوم مقدّمۀ ذيل 

را تحصيل مي‌كنند:
علم حساب، اصول هندسه، مثلثّات مستقيمة‌الخطوط، جبر و مقابله تا آخر درجۀ دوم، 
علم تسطيح خطوط و سطوح و اجسام بر دو سطح قائم، علم مخروطات، علم هيئت جديد 
اثقال، جغرافيا، علم فيزيك كه نوعي از طبيعي باشد، علم شيمي، علم مواليد  عالم، جرِّ

ثلاثه، زبان فرانسه يا روسي يا انگليسي، تاريخ عمومي ممالك، مشق نقاشي.
و بعد از انقضاي اين مدّت و امتحانات مختلفه كه در آن عرض مدّت مي‌شود قوّت فهم 
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و درجۀ شوق و ذوقش در هر علم به دست مي‌آيد، آن وقت لايق هر فن باشد؛ پنج شش 
سال ديگر مشغول تحصيل علوم متعلقه به آن مي‌شود، مثلًا علومي كه بعد از دو سه سال 

مقدّمه متعلمّين هندسۀ نظامي تحصيل مي‌كنند از اين قرار است:
علم مثلثاّت كروي، جبر و مقابله بعد از درجۀ دوم تا آخر، علم تسطيح بر دو سطح 
قائم بعد از خطوط مستقيمه و سطوح مستويه، علم تصوير مرتبه‌دار، علم و عمل برداشتن 
اثقال، علم مناظر و قواعد متعلّقه به  نقشۀ ولايات، علم مساحت ابعاد زمين، تتمّۀ علم جرِّ
نجّاري و حجّاري، علم تركيب و تبديل حركات، علم مقاومت و زيست مصالح بنّائي، علم 
معماري، راه‌سازي و پل‌سازي، علم قلعه‌سازي فوري و دائمي، علم محاصره و مدافعه، علم 
نقّابي و فكارسازي، علم حفّاري، ساختن پل‌هاي جنگي، تاريخ جنگ، طرح قلعه، حيل 
اقسام  نظامي،  نظامي، ورزش  بناهاي  قواعد حركت سپاه، طرح  و  علم  تدابير جنگي،  و 

طراحي و رنگ‌آميزي، آتش‌بازي جنگي، بعضي صنايع نظامي، ساختن بناهاي نظامي. 
و حقير براي تنظيم مراتب تحصيل هر علم كه درس گفت كتابي در آن تأليف كرد:

مستقيمة‌الخطوط،  مثلثّات  در  كتاب؛  هندسه،  اصول  در  كتاب؛  دو  حساب،  علم  در 
كتاب؛ در اصول جبر و مقابله تا آخر درجۀ دوم، كتاب؛ در علم نقشه‌كشي و مساحت 
اراضي و تسويه و علم تسطيح، كتاب؛ در قلعه‌سازي ابدي و فوري و محاصره و مدافعه، 
كتاب؛ در علم جغرافي طبقات پنجگانۀ عالم، كتاب؛ در علم نقشه‌كشي صنعتي، كتاب؛ 
در علم رنگ‌آميزي و ساختن الواني كه در نقشه‌كشي به كار‌آيند، كتاب؛ در علم تدابير 

جنگي، رساله؛ در علم تسطيح اجزاي قلعۀ نظامي، رساله.
و ضمناً چند كتاب خارج تحصيل نيز تصنيف نمود: در علم هيئت عالم به عقيدۀ 
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پی‌نوشت‌ها
1. كفایۀ‌الحســاب، مشــتمل بر اصول و فروع علم حســاب، از تأليفات عليجاه مقرب‌الخاقان ميرزا عبدالغفار نجم‌الملك منجم‌باشي خاص ديوان اعلي 

مهندس و معلم‌كل علوم رياضي و مترجم لغت فرانسه و انگليسي در مدرسۀ مباركۀ دارالفنون، طهران 1291، ص 1- 9.

از  مالاينحل  در حلّ  كتاب؛  نقشه‌هاي جغرافي،  قاعدۀ كشيدن  در  مجلد؛  دو  متأخّرين، 
مسائل متقدّمين، رساله؛ در تشخيص نفوس دارالخلافه در سال 1284، رساله؛ در مساحت 
آنچه داخل شهر جديد شده-،  دارالخلافۀ طهران-  قديم  اطراف شهر  و عمارات  املاك 
رساله با نقشۀ كل آن اراضي؛ در تعيين ابعاد مابين بلاد تلگرافي مملكت ايران، رساله. و 
اثقال  چند كتاب هم از لغت فرانسه ترجمه نمود از جمله در تعديل قوا كه شعبۀ اصلي جرِّ
باشد و مشتمل بر خواص قوا و شرح آلات مفرده از قبيل پيچ و غرره و اهرام و ميزان و 
قپّان و غيره از تصنيفات پوانسو )كتاب( و در علم تسطيح تصويري اجسام بر دو سطح 

قائم از تصنيفات لوفبور دوفورسي )كتاب(.
تأليف  هجري   1381 سال  در  كه  است  حساب  كتاب  اين  تحصيليه  كتب  ازجمله 
نموده و تاكنون چند دوره درس گفته و آن را به وضع و اسلوبي نوشته كه جميع طبقات 
همچنين  و  كنند  تحصيل  آن  روي  از  خويش  مايلزم  قدر  به  بتوانند  مدرسه  متعلمين 

اشخاص خارج كه طالب تحصيل اين علم باشند.
 و آن مطابق فهرست مابعد مشتمل است بر سه فقره اصول، ضميمه، خاتمه. اما اصول 
آنچه در فهرست عاري از علامت )*( باشد مطالبي است كه بايد جميع طبقات متعلّمين و 
هر كس بخواهد حساب و آن رسمي باشد تحصيل كند و مطالبي كه با علامت )*( باشند 
مخصوص مهندس و توپچي است كه به ترتيب كتاب در ضمن ساير مطالب تحصيل كند 

و يا بعد از ديدن دورۀ مذكوره و مأنوس‌شدن به علم و عمل.
كه  آنها  اولش،  ثلث  مطالب  ولي  توپچي،  و  مهندس  به  متعلق  تمامش  اما ضميمۀ 
با علامت )*( باشند چون در باب قواعد و رسوم معمولۀ خارجه است و محض آگاهي 
مهندس از آن رسوم مفيده ذكر نموده، از اصول تحصيليه محسوب نشود به اختيار است 

و دو ثلث مابقي از مطالب تحصيل‌كردني مهندس است.
و اما خاتمه انموذجي است از جبر و مقابله آن هم براي جميع طبقات لازم است، 
پس آنان كه مهندس نباشند ممكن است از آن علم به تحصيل همين مختصر اكتفا كنند 
و بيش از اين هم براي آن اشخاص ضرورت ندارد و اما مهندس بعد از آنكه اين مختصر 
را ديد و به علم مأنوس گشت آن وقت تحصيل خود علم جبر و مقابله براي او بي‌زحمت 

است.


